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Abstrakt: DDD firma, provadéjici v kraji sanaci objektti rizného charakteru, pouzivala k vykonu
¢innosti prostiedek Delicia Gastoxin. Zaméstnanec s kvalifikaci podle § 56 odst. 1 dlouhodobé
plynoval zejména zemédélské objekty. Nevhodné skladovani, nedostatecna evidence a nepocti-
vost zaméstnance vedly k nekontrolovanému plynovani i v pobytovych objektech, napt. v ho-
telech a détskych domovech. Ackoliv se dlouho nic nestalo, v roce 2016 doslo ke dvojnasobné-
mu amrti na nasledky inhalace fosfanu jako residua fumigace Gastoxinem z vedlejsiho pokoje
v zarizeni hotelového typu. Pracovnici Odbérové laboratore CBRNe — VAKOS XT realizovali pro
SKPV PCR vysetiovaci pokus prokazujici prostup fosfanu skrz stavebni konstrukce hotelu a jeho
Sifeni prostorem. Nasledné znalecky prokazali ve spolupraci se specializovanymi laboratoremi
residua metabolitt fosfanu v tkafovych vzorcich obéti. P¥ipad je zajimavy i fyzikalné-chemickou

analyzou koncentraci fosfanu v prostiedi, jejich sifenim a potencovanim fyziologického tcinku

na organismus obéti.
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UVOD

Pfi v§robé metamfetaminu dochéz{ ke vzniku fady
jedovatych latek, metamfetaminem pocinaje. V za-
vislosti na pouZité metodé vyroby mnohé z téchto
meziprodukti nejsou dodnes ani definoviny. Pfi
vyrobé ,Ceskou” cestou je jednim z dileZitych ve-
dlejsich produkti fosfan (PH,) — bezbarvy, hoflavy
plyn v Cistém stavu bez zapachu, avsak v technické
Cistoté zapachajici po ¢esneku nebo po hnijicich
rybéch diky dal$im p¥imésim (napf. difosfin P,H )
do koncentrace 0,3 ppm. Fosfan je pyroforicky, coz
v praxi znamena, Ze na vzduchu dochézi k samo-

volnym z&Zehdm plynu jasné svitivfm plamenem.

Jeho prumyslové vyuZit{ kromé organické chemie
je v mikroelektronice a v zemédélstvi jako fumi-
gant. Nasledujicf pfipad demonstruje rozsah 4¢in-
ku plynného fosfanu na lidsky organismus. K za-
myslen{ urcité stoji i moznost porovnani zndmého
uc¢inku fosfanu a nékterych nasledkid pobytu v pro-
storach vyuzivanych pro nelegélni vyrobu metam-
fetaminu. Zvlast p¥i hojné vyuzivané praxi realizace

varen v okamziku plného varu.

SKUTKOVY DEJ
Dlouholety pracovnik mistn{ DDD firmy P. H. diky

omezené kontrole nakladéni se svéfenymi che-
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Obr. 1 - Pokoj ¢. 6 — vSeobecny pohled
(zdroj: SKPV PCR Louny)

mickymi p¥ipravky vytvatel disponibilni ztstatky
k vlastni ¢innosti bez védomi majitele firmy J. S.
a uctovani vynost. V ramci této ¢innosti opakované
aplikoval ptipravek Delicia GASTOXIN do vefejné
pristupnych budov slouzicich k pfechodnému uby-
tovani za plného provozu. Dals{ aplikace byly pfi-
praveny v blizké budoucnosti. Obdobné byla v 1été
2016 provedena i fumigace obil{ u mistniho sou-
kromého zemédélce pted rychlym prodejem.
Kolem poledne dne 7. listopadu 2016 na vyzvu
spravce hotelu S. v P. provedl P. H. desinsekci hote-
lového pokoje ¢. 6 v 2. NP fumigaci pripravkem De-
licia GASTOXIN jako melouch bez evidence za 500
K¢ na ruku. Sty¢né spara dvefniho kridla a zarub-
ni pokoje byla zatésnéna lepici paskou, stejné jako
ventilatni miizka na zdi (bez zjisténi névaznosti
ventilacn{ m¥izky na dalsi prostory). Klicovy otvor
vlozky zdmku tésnén nebyl. Obyvatelé sousednich

pokoji nebyli upozornéni, v objektu ani na dvetich

pokoj €. 6
+

misto nalezu
téla V. K.

misto nalezu téla A. K.

+

wWC

pokoj €. 7 chodba
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Obr. 2 - Ndacrt n}z’sta ndlezu obéti
(zdroj: SKPV PCR Louny)

fumigovaného pokoje nebylo vyvéSeno jakékoliv
oznameni. Pracovnik DDD firmy P. H. pouze vy-
dal varovani spravci nemovitosti, Zze do pfedmétné
mistnosti nelze dalsi t¥i dny vstupovat.

Vedlejsi pokoj ¢. 7 obyvali manzelé A. a V. K.,
zameéstnani v mistni firmé jako vyrobni operatofi.
Dne 8. listopadu oba odpracovali celou 12hodino-
vou denni sménu bez obtiZi. Po ndvratu ze smény si
v mistnim obchodé zakoupili hotové jidlo k vedefi.
Néslednym Setfenim nebyl zjistén v prabéhu
inkriminovaného vecera Zadny konflikt mezi nimi
ani s tieti osobou.

O cca 40 hodin pozdéji, dne 9. listopadu v 05:00
hod. rano, oznamil poskozeny V. K. svim koleglim,
7e do zaméstnini nemuze dorazit, nebot ma pru-
jem a zvraci. I jeho manzelka A. K. trpéla obtiZemi,
a proto oba zustali na 1Gzku v pokoji ¢. 7, sousedi-
cfm s fumigovanou mistnosti.

Vecer téhoz dne V. K. jiz trpél kromé jiného i ztréa-
tou koordinace i stability, vytrvalymi bolestmi kraji-
ny b¥i$ni, byl bledy az Zluty v obliceji. Oba poskozeni
méli platné zdravotni pojisténi, avSak pres nabidku
koordinatora agentury V. T. odmitli navstévu 1ékare.
Asi kolem pilnoci byl poskozeny V. K. jesté vidén na
spolecné toaleté na chodbé hotelu, kde se nachézel
jiz v malatném stavu takfka neschopen chiize a feci,
a o hodinu pozdéji byl nalezen na toaleté v malatném

stavu. Jeden ze spolubydlicich ho odvedl na pokoj,
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kde byl za cca 5 min nalezen v premortalnim stavu
bezvladné leZici a chroptici. Laicka ani profesionalni
resuscitace jiz na situaci nic nezménila a lékat RZP
konstatoval 10. listopadu 2016 v 01:45 hod. smrt bez
ciziho zavinéni.

Do pifjezdu kriminalistického vyjezdu na misto
¢inu zajistila misto nalezu téla V. K. hlidka mist-
niho oddéleni. Sir§fim ohledanim mista &inu bylo
policistou 00 PCR v P. na spole¢ném WC ve vzda-
lenéj$im prostoru obytného patra nalezeno mrtvé
télo, pozdéji identifikované A. K. Poskozena A. K.
podle posmrtnych znakid zemfela pravdépodobné
jako prvni — kromé jinych stop bylo zajimavé i za-

chycené spontanni krvacent z tst.

KRIMINALISTICKE SETRENI

Primérni vytéZeni spolupracovnikd obéti v misté
nevedlo k ziskani kriminalisticky relevantnich in-
formaci — obéti byly bezkonfliktni osobnosti, nebyl
zjistén ani konflikt s tfet{ osobou, oba byli zamést-
néni ve firmé vyrabéjici dily pro automobilovy pri-
mysl, zneuzivani 1é¢iv ¢i psychoaktivnich latek bylo
predbézné vylouceno. Zdravotni sestra z vyjezdu
RZS pfisla s teorii otravy botulotoxinem, nebot po-
krmy konzumované zahrani¢nimi pracovniky na
ubytovnach nebyvaji pfipravovany a uchovavany
v hygienicky nezavadnych podminkach. Proto byly
zajistény a k dalsimu odbornému zkoumani pfeda-
ny zbytky jidel nalezené v pokoji obéti. Jako hlav-
nf vySetfovaci verze byla tedy urcena alimentérni
otrava, sekundarni hypotézou se stala intoxikace
chemikéliemi pouZivanymi v pracovnim prostted{
obéti.

Provedenym Setfenim mezi ubytovanymi v ho-
telu S. bylo zjisténo, Ze oba manzelé K. nenastou-
pili dne 9. 11. 2016 do zaméstnani na denni sménu
s omluvou, Ze pravdépodobné snédli k vedeti Spatné
maso a oba trpi nevolnost{ s prijmem a zvracenim.
Na zakladé zjisténych skutecnosti byly provéfeny
vSechny prodejny s potravinami a rychlym obcerst-
venim v okoli mista bydlisté obéti. Soubézné s tim
byl podén i podnét na Krajskou hygienickou stanici

Usteckého kraje ke kontrole potravin v téchto pro-
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Obr. 3 - Pdtrdni po zbytcich insekticidntho pripravku
(zdroj: SKPV PCR Louny)

Obr. 4 - Ndlez zbytkii p¥ipravku Delicia GASTOXIN
v kontejneru hotelu S. (zdroj: SKPV PCR Louny)

vozovnéch. Pro vylouceni epidemického charakte-
ru mozné alimentarni nékazy ¢i otravy byly dota-
zovény i vijezdové stanice RZS Zatec a Podbofany
k vjjezdim pro zévazné zazivaci potiZe. Stejné tak
protiepidemické oddéleni KHS Usteckého kraje,
uzemn{ pracovisté Louny, nepotvrdilo neobvyk-
ly vyskyt prjmovych onemocnéni v souvislosti
s konzumaci pokrmi. Po konzultaci s odborniky
Statniho veterinarniho tstavu Praha, odd. chemie,
se vySetfovani ubiralo smérem alimentarni otravy
botulotoxinem, pop¥. chemickymi latkami z oSetie-
nych potravin nebo otravu fytotoxiny.

Provedend soudni pitva vyloudila prvotni hy-
potézu alimentdrni nékazy ¢i otravy (bez nélezu
na gastrointestindlnim traktu), stejné jako epide-
miologické Setfeni v oblasti. Pitevni nélez obou

zemielych vykazoval nespecifické znamky otravy
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Obr. 5, 6 - Zajisténé nacaté baleni pripravku Delicia
GASTOXIN (zdroj: SKPV PCR Louny)

s poskozenim bunék a zménami na podkladé
nedostatku kysliku — pfekrven{ orgdni, otok moz-
ku a plic, prijmovita stolice. P¥i¢inou smrti v obou
ptipadech bylo selhani srdce. Soudni 1ékatka pro-
vadéjici pitvu zemfelych se do této doby nesetkala,
dle vlastnich slov, s tak rychlym prabéhem prajmo-
vého onemocnéni s nasledkem smrti.

Operativnim Setfenim byl dne 15. listopadu
2016 zjistén poznatek o provedené deratizaci v bu-
dovéach hotelu S. Majitel provadéjici firmy Ing. J.
S. uvedl pouze nakladeni néastrah proti hlodavcim
za pouziti Deration pasty, kterou pokladal sam
provozni hotelu J. H. ve sklepé. V ubytovaci ¢asti
nebyly provedeny jakékoliv DDD zéasahy. Kontro-
lou prvotni fotodokumentace pofizené kriminali-
stickjm technikem OU Louny bylo nasledné zjis-
téno, Ze dvefe pokoje ¢. 7 sousedictho s pokojem
poskozenych byly po celém obvodu ptelepeny
izola¢ni paskou. Taktéz v knize vzkazt pro recep¢ni
byl vzkaz, Ze pokoj ¢. 7 prosel desinsekci a nesmi se
obsazovat do 11. listopadu 2016.

Néslednou konzultaci vySetiujicich orgdnt SKPV
PCR UO L. a vedouctho Odbérové laboratofe CB-
NRe — VAKOS XT a.s. byla dne 15. listopadu 2016 po
doplnéni podrobnosti z odd. soudniho 1ékarstvi M.
N. stanovena jako nejpravdépodobnéjsi vySetiovaci
hypotéza otrava fosfanem. Hlavnim urcujicim fakto-
rem bylo zaznamenané krvaceni z tst A. K. a prosék-

nut{ parenchymatickych organti obou obéti, které je

charakteristické pro inhala¢ni intoxikaci fosfanem.
Toto bylo konzultovano i s pfednostou Toxikologic-
kého informacniho stfediska VFN.

Aplikaci neznamého prosttedku pro hubent §té-
nic potvrdila i recep¢ni hotelu S. dne 16. 11. 2016.
Dikladnym Setfenim u zaméstnance deratizacni
firmy P. H., ktery zpocétku jakoukoliv jinou ¢innost
v hotelu S., neZ jen polozeni deratizacnich nastrah
ve sklepé, odmital, vySlo najevo, Ze provozni hote-
lu J. H. si mu stéZoval na vyskyt $ténic, kvuli kte-
rym se vystéhovali hosté z pokoje ¢. 7. Telefonicky
se domluvili na provedeni desinsekce 7. 11. 2016,
kdy po uloZeni cca 30 pelet pripravku Delicia GAS-
TOXIN do pokoje ¢. 7 provozni hotelu J. H. pokoj
zapecetil a za provedeni desinsekce bez dokladu vy-
platil P. H. ¢astku 500 K¢. Nésledné byla za pomoci
HZS nalezena v kontejneru za hotelem S. i residua
z aplikovaného piipravku Delicia GASTOXIN.

Kompletni baleni, pouzité bez opravnéni v ho-
telu S., vydal dobrovolné majitel DDD firmy J.S.,
ackoliv jeho zaméstnanec P. H. zpocatku jakou-
koliv provedenou desinsekci v hotelu S. odmital.
Osobou opravnénou k nakladani s nebezpeénymi
chemickymi latkami a smésmi klasifikovanymi
jako toxické a vysoce toxické dle § 58 odst. 3 zak. ¢.
258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi, byl ma-
jitel firmy Ing. J. S. Dal§{m vytéZovanim se ukéza-
la béZna praxe, kdy si majitel firmy vykladal velmi
volné ustanovent § 58 a nechéval praci s toxickymi
piipravky na zaméstnancich, ktefi v§ak opravnéni
pro tuto ¢innost neméli.

Poté jiz zbyvala jen drobnost — prokazat pro-
stoupeni toxického plynu z kontaminovaného po-
koje ¢. 7 do pokoje zemielych pomoci vySetiovaciho

pokusu na misteé.

VYSETROVACI POKUS

Pracovni skupina Odbérové laboratoife CBRNe
— VAKOS XT a.s. zah4jila dne 1. prosince 2016
v 10:00 hod. vySetfovaci pokus za Gcasti policistt
SKPV PCR UO L. vedené por. Ing. L. P. a statniho
zastupce JUDr. J. K. Spravce objektu hotelu S. v P.

umoznil p¥istup pracovni skupiny Odbérové labo-
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ratofe CBRNe — VAKOS XT do pfedmétného ob-
jektu a prohldsenim vzal na védomi rozsah a poza-
davky na zaji$téni provadéného permeacniho testu.
Stejné tak byla pisemné vyrozuména provozovatel-
ka restaurace S.

Pracovni skupina, rozdélena na tfi tymy,
v tvodni ¢asti provedla za aktivni dcasti policistd
a kriminalistického technika UO L. stavebné tech-
nicky prizkum obou pokoji a zaji§téni prostoru
pred Sifenim simulantu do ostatnich ¢asti budovy
vzduchovymi uzavery.

V pokoji €. 7 dne 11. listopadu 2016 recep¢ni
hotelu M. P. provedla dklid suchou i mokrou ces-
tou veetné vyvétrani a opétovného zapnuti topeni.
Forenzni profilaci obou pokojt (¢. 6 a 7) nebyly
ve stavajici situaci zjistény dalsi stopy odpovida-
jici plisobeni produktd rozpadu p¥ipravku Delicia
GASTOXIN. Dvere pokoje ¢. 6 do chodby vykazuji
v hornf ¢asti netésnosti v primérné Sfice cca 5 mm
v délce cca 20 cm.

V souvislosti s pfipravou permeacniho testu
byla provedena opatfeni sméfujici k zabezpeceni
zajmového prostoru. Izolace pfedmétného prosto-
ru od dal$ich komunikacnich prostor budovy byla
realizovana dvojitou bariérou pfes plny profil cho-
deb s pfesahem v prilichozi ¢asti, logistické zazemi
bylo doplnéno o prostor zdravotnického zajisténi
a dekontaminacni stanovisté v souladu s bezpec-
nostnimi postupy.® V prostoru byla odpojena elek-
trick4 energie, natazen néhradni{ pfivod a zapojen
bezpecny zdroj svétla a vétrak. Ztcastnéné osoby
byly pouceny o bezpecnostnich postupech, eva-
kuacnich trasach a plénech ¢innosti. Pokoje byly
krétce vyvétrany.

Pracovni skupina Odbérové laboratore CBRNe
— VAKOS XT se rozdélila na t¥i separatnf tymy (A,
B a C) s nasledujicim urcéenim: A — pokoj ¢. 7 (na-
litf zdrojového ¢inidla, dekontaminace), B — pokoj
¢. 6 (vzorkovani), C — chodba pied pokoji ¢. 6 a 7
(vzorkovani, zajistén{). Permeacni test byl prove-
den amoniakem, jehoZ zdroj (hydroxid amonny)
byl umistén na pozici shodné s ndlezem deratiza¢ni
stanicky se zbytky tablet Delicia GASTOXIN v po-
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Obr. 7 - Umisténi detekénich nddob ke sledovani pro-
storového Siteni kontaminace (zdroj: VAKOS XT)

koji ¢. 7. Prikaz pFitomnosti amoniaku byl prove-
den jak senzoricky (¢ichem), tak kolorimetricky
zmeénou zbarveni Nesslerova ¢inidla v kontrolnich
kadinkach. Referenc¢ni vzorek ¢. 1 byl umistén na
stolku nad zdrojem ¢. 99 v pokoji ¢. 7. Kontrolni
kadinky ¢. 2—8 byly rozmistény v riznych horizon-
télnich a vertikalnich drovnich pokoje ¢. 6 se zamé-
fenfm na mozné zdroje priiniku:

« kontrola ¢. 2 — podlaha pod topenim u mezery
mezi podlahou a sténami,

« kontrola ¢. 3 — podlaha,

« kontrola ¢. 4 — deska stolku u topeni v tirovni po-
zice hlav tél leZicich na luZkach,

« kontrola ¢. 5 — parapet okna nad topeni,
 kontrola ¢. 6 — police na zdi nad vystupem elektric-
kych kabelii k lampicce (sousedi s pokojem ¢. 7),

» kontrola ¢. 7 — deska stolku v nohéach posteli
v polovi¢ni vzdalenosti mezi oknem a dvefmi,

» kontrola ¢. 8 — policka zrcadlové skiitky nad
umyvadlem vpravo za dvefmi (vylevka umy-
vadla uzavfena Spuntem),

« kontrola ¢. 1 zlutd — promyvacka vzduchu v po-
koji ¢. 6 (volné se pohybujici po pokoji zejmé-
na v trase skiir-okno, vétSinu ¢asu umisténé na
ktesle v nohach postele pod skfini),

» kontrola ¢. 2 zlutd — promyvacka vzduchu na
chodbé pted pokoji ¢. 6 a 7 (vétsSinu ¢asu na pod-
laze, stiida se s umisténim ve vySce cca 100 cm)

na opacné strané chodby,
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« kontrola ¢. 3 Zlutd — podlaha na chodbé mezi po-
koji¢. 6 a7,

« kontrola ¢. 4 zluta — chodba u dvefi pokoje ¢. 7 ve
vysi cca 100 cm.

Pokoje byly uvedeny do stavu odpovidajicimu
stavu pii fumigaci. M¥izka k ventilu parovodntho
potrubi v pokoji ¢. 7 byla pfelepena paskou poskyt-
nutou spravcem objektu J. H. shodné s puvodnim
stavem, zbytek pasky byl vyuzit na ptelepeni dveii
po aplikaci amoniaku. Do pokoje ¢. 7 byl umistén
referencni vzorek ¢. 1 s nalitym Nesslerovym ¢i-
nidlem. K izola¢ni bariéfe umistil kriminalisticky
technik stativ se zdznamovym zafizenim sledujicim
kontroly €. 3 Zluta a €. 4 zluta. Tym B byl uzavien
v pokoji ¢. 6, tym C doprovézeny por. Ing. P. odesel
za izolacni bariéru. Tym A ve 12:40 hod. aplikoval
vodny roztok amoniaku do nadoby ¢. 99 za zavte-
nymi dvefmi pokoje €. 7. Po jeho opusténi ve 12:42

hod. utésnil dvetfe pokoje podle fotodokumentace

. 1180 , 530 | 1180
| 1500 (1000)

] 1500 (1000) |
a9
Fé;___ 5 4.. i A

lepici paskou (shodu s pivodnim stavem zkontrolo-
val a potvrdil por. Ing. P. i pfitomny kriminalisticky
technik), spustil vétrak smétujici ven ze sledované-
ho prostoru a opustil sledovany prostor k provedeni
chemické ocisty. V 12:45 hod. prosel tym C izola¢ni
bariérou do sledovaného prostoru, vypnul vétrak,
hlasem upozornil tym B na ¢as naliti Nesslerova
¢inidla do kontrolnich nadob a oba tymy zapocaly
s promyvanim vzduchu ve 12:46 hod.

Prvni porovnani barevnych zmén v kontrolnich
nadobéch bylo provedeno ve 13:30 hod. Tym C za
pfitomnosti por. Ing. P. na chodbé pied obéma po-
koji vyhodnotil kontrolni vzorek ¢. 2 zlutd (promy-
vacka) jako slabé zbarveny, kontrolni vzorek ¢. 4
Zluta (stabilni kontrola ve vysi kliky dvefi pokoje ¢.
7) jako nezietelny a kontrolni vzorek ¢. 3 zluté (sta-
bilni kontrola na podlaze mezi obéma pokoji) jako
bezbarvy. K porovnéni byl pouZit referen¢ni vzorek

Cerstvé nalitého Nesslerova ¢inidla. Ve 13:35 hod.

LEGENDA:
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Obr. 8 - Rozmisténi nddob s detekénim ¢inidlem v pokoji €. 6 (zdroj: VAKOS XT)
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Obr. 9 - Porovndni reakce Nesslerova ¢inidla na pdry
amoniaku (kontrolni vzorek z pokoje ¢. 7) a neexpono-
vaného Nesslerova ¢inidla (zdroj: VAKOS XT)

bylo tymem B pozorovano zabarveni kontrolniho
vzorku ¢. 2 (pod topenim v rohu pokoje ¢. 6 u zdi

v

s pokojem ¢. 7). Postupujici kontamina¢ni mrak
vykazoval konzistentni $ifeni smérem do mistnos-
ti a vzhiru (kontrolni vzorek ¢&./¢as — 1Zlutd/1340,
5/1341, 6/1343, 4/1344, 3/1345, 7/1349, 8/1357)
viditelnou zménou zabarveni Nesslerova ¢inidla do
Zluté barvy.

Ve 14:15 hod. se zietelné zabarvil i kontrolni
vzorek €. 4 zluté (chodba mezi obéma pokoji ve vysi
cca 100 cm) a vyraznéjsi zabarven{ ziskal kontroln{
vzorek ¢. 2 (promyvacka), ve 14:30 hod. byl senzo-
ricky zaznamenan amoniak na chodbé pied obéma
pokoji ve sméru od pokoje ¢. 7. K ovéfeni byli p¥i-
volani pfitomni policisté a po potvrzeni zietelného
zbarveni kontrolnich vzorkt v pokoji ¢. 6 doslo ke
vstupu a dokumentaci kolorimetrického stavu kon-
trolnich vzorkt v ném. V 14:46 hod. byl po souhlasu
por. Ing. P. permeacn{ test ukoncen a pfitomnym
kriminalistickym technikem zadokumentovan stav

jednotlivych kontrolnich vzorkt oproti bilému po-
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zadi. Kontrolni vzorky byly zabezpeceny, odebrany
zélozni kontrolni vzorky a néasledné pfeneseny na
dviir k vyhodnoceni na dennim svétle. Po opusténi
prostoru byl rozpecdetén pokoj ¢. 7 za p¥itomnos-
ti a dokumentace piitomnym kriminalistickjm
technikem, zaji$tén referencnf vzorek ¢. 1 (pfene-
sen na dvir k porovnéni) a provedena kompletni
dekontaminace a vyvétrani vSech prostord. Kolo-
rimetrickjm porovnanim na dennim svétle byla
stanovena koncentrac¢ni fada, provedeno srovnani
s referenénim vzorkem ¢. 1 (z pokoje €. 7) a Cerstvé
nalitym roztokem Nesslerova ¢inidla. Ve bylo do-
kumentovano p¥itomnym kriminalistickym tech-
nikem UO L.

PODMINKY POUZITi PRIPRAVKU DELICIA
GASTOXIN

Ptipravek Delicia GASTOXIN je dle registrace (reg.
¢. 2030) Kklasifikovan mj. jako vysoce toxicky p¥i
inhalaci i poziti a vysoce hoflavy.">37 Pripravek
Delicia GASTOXIN obsahuje 56 % ucinné latky
fosfidu hlinitého a > 20 % karbaméatu amonné-
ho.? Piipravek je zakazano pouzivat jinak, nez je
uvedeno v navodu k pouziti,3 ktery taxativné vy-
mezuje prostory k pouZiti s ddvkovanim a dobou
pusobeni. Prici s latkami klasifikovanymi jako
toxické a vysoce toxické mohou vykonavat jen oso-
by odborné zptisobilé dle § 44b zak. ¢. 258/2000
Sb., o ochrané vetejného zdravi. PouZiti pfipravku
musi byt dle § 62 zék. ¢. 258/2000 Sb., o ochrané
vefejného zdravi, ozndmeno orgénu ochrany ve-
fejného zdravi a obecnimu dfadu, p¥islusnému dle
mista provadéni ¢innosti, nejpozdéji 48 hodin pfed

zapocetim ¢innosti.

Obr. 10 - Koncentraéni #ada jednotlivyich vzorkii po provedeni permeacniho testu (zdroj: VAKOS XT)
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Prumeérné davkovéani?? aplikované v mistnosti
¢. 7 ptiblizné odpovida cilovym prostoram (sklady
prazdné, mlyny), kde je stanoveno na 2 ks/ms3 tab-
let s rozsahem 1-3 tablety pfipravku Delicia GAS-
TOXIN o véze 3 g/ks, tj. pfepocteno na hmotnost
ucinné latky.

Rozkladem vodou (vzdus$nou vlhkostf) pak fo-

sfid hlinity uvolriuje plynny fosfan podle rovnice
AIP + 3 H,0 > Al(OH), + PH,

Dokumentace vyrobce ptipravku uvadi, ze
1 tableta piipravku Delicia GASTOXIN uvolni 1 g
fosfanu.»»3 TotéZ lze prokézat stechiometrickym
vypoctem, 1,68 g fosfidu hlinitého (obsah jedné
tablety) uvolni priblizné 1 g fosfanu, kdyz M (AIP)
57,9552 g/mol a M (PH,) = 33,994 g/mol.

Bylo-li pouzito 29 ks tablet chemického piiprav-
ku Delicia GASTOXIN podle vypovédi pracovnika
deratiza¢ni firmy P.H., odpovid4 to celkem 29 g
uvolnéného fosfanu, coZ odpovida 19,1 litrim ¢is-
tého fosfanu (6 — uvazovano za normélnich podmi-
nek). Rozméry obou sledovanych mistnosti (pokoj
¢. 6, 7) byly zaméfeny pracovni skupinou Odbérové
laboratofe CBRNe — VAKOS XT na misté.

Pro uvaZovany vznik produkt rozpadu chemic-
kého piipravku Delicia GASTOXIN (zejména fosfa-
nu) v prostoru jeho vyvoje v pokoji ¢. 7 je tieba vzit
v tGvahu i fyzikélni faktory. Atmosféra byla naprosto
nehybné a vznikajici fosfan o hustoté (1,38 kg/ms3),
ktery je téz$f neZ vzduch (1,21 kg/ms3), se tedy drzi
pti podlaze. V pokoji ¢. 7 bylo vypnuté topenti, za-
viené okno, uzavieny odpad umyvadla, odhado-
vana teplota kolem 17 °C (pasivné vytapéna mist-
nost). P¥i pfedpokladané relativni vlhkosti vzduchu
minimalné 60 % obsahoval vzduch cca 8,6 g vod-
ni pary/ m3, to znamend, Ze v prostoru mistnosti
¢. 7 (42,57 m3) se ve vzduch vyskytovalo asi 365 g
vodni pary. Podle dostupné literatury? a jak bylo jiz
vySe uvedeno, se z jedné tablety o vize g vyvine
1 g fosfanu. Uvadénych 29 tablet chemického pii-
pravku Delicia GASTOXIN je tedy zdrojem cca 29 g
(29 000 mg) fosfanu. Na uvolnéni tohoto mnoz-

stvi je stechiometricky potfeba asi 46 g vodnf{ péry,
potifeba vody na piipadnou pfeménu karbamétu
amonného, ktery je dalsf soucésti tablety, by cel-
kové prfedstavovala maximélné dalsich 10 g vod-
ni pary, coZ jsou mnozstvi vodn{ pary (vlhkosti
vzduchu), kterd bylo v mistnosti ¢. 7 bez problémt
okamzité k dispozici.

Podle provedenych zkousek dojde k uvolné-
nf vétSiny fosfanu z piipravku béhem 24 hodin
po aplikaci p¥ipravku. I kdybychom uvazovali,
Ze béhem této doby dojde k rozkladu poloviny
ptitomného fosfidu hlinitého, tak p¥i objemu po-
koje ¢. 7 v hotelu S. pfedstavovalo takto uvolnéné
mnozstvi fosfanu priimérnou hodnotu jeho kon-
centrace v atmosféte tohoto pokoje ¢. 7 miniméalné:

1/2x29 000 mg/42,57 m3 = 340 mg/m3

a to po dobu dalSich 24 aZ 48 hodin, nebot do-
chazelo k dalsimu rozkladu aplikovanych tablet
(druhé poloviny hmotnosti) a doba pfemény fosfa-
nu na méneé toxické produkty dosahuje podle vy-
robce az 28 hodin.?

Redlnd koncentrace fosfanu vSak byla déle
ovlivnéna témito skute¢nostmi:

1) Vzhledem k vy$§i hustoté fosfanu a nehyb-
né atmosféfe lze predpokladat znatelné vySsi
koncentraci pfi podlaze a v niz§ich vrstvach
oproti prostoru u stropu (odhadem dvojné-
sobné), to znamend, Ze koncentrace fosfanu
pfi zemi mohla dosahovat i za vySe uvedeného
pfedpokladu pomalejs$tho rozkladu piipravku
hodnotu koncentrace fosfanu cca 450 mg/ms3.

2) V souvislosti s netésnostmi, zminénymi a ové-
fenymi v pfedchozich i naslednych c¢astech po-
sudku, dochézelo po celou dobu vyvijent fosfanu
v pokoji ¢. 7 k jeho pruniku do vedlejsiho pokoje
¢. 6. Nelze vyloucit, Ze lokalni koncentrace fos-
fanu v mistech praniku a u podlahy a v niZ$ich
vrstvach mohla dosédhnout i poloviny aktualn{
koncentrace ve vedlejsi mistnosti ¢. 7, tedy cca
225 mg/ms.

Fosfan (v tomto piifpadé produkovany rozkla-
dem chemického piipravku Delicia GASTOXIN)
je klasifikovan jako vysoce toxicky zejména pii
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inhalaci s hodnotou IDLH (okamzité nebezpeci
pro Zivot a zdravi) 50 ppm, coZ odpovida (x 1,39,
pozn. korekéni hodnota prevodu ppm na mg/ms3)
= 69,5 mg/m3.“>

Smrtelné koncentrace (LC) pro ¢lovéka je uda-
véna v hodnoté 550 ppm (x 1,39), tj. 764,5 mg/
m?3 p¥i 30 minutové expozici, nebo 100-200 ppm
(x 1,39), tj. 139-278 mg/m3 pii expoziénim case
30-60 min (4).

Vyznamné zdravotni symptomy (prdjem, Zalu-
de¢ni nevolnost, nutkani na zvraceni, kasel, respi-
racni nedostate¢nost, bolest hlavy, zavrat) se obje-
vuji jiz od expozice p¥i koncentraci 35 ppm (x 1,39),
tj. 48,65 mg/m3 .

LABORATORNI ANALYZY

V literatute® je zaznamenan piipad otravy rodiny
v loznici pfi fumigaci obilnice ptes sdilenou zed,
kdy koncentrace v loZnici je uvddéna v hodnoté
1,2 mg/ms3. Poc¢ate¢ni symptomy otravy byly nespe-
cifické, pozdéjsi pitva ukazala na piekrveni vSech
orgénd, plicni edém a dalsf poskozeni plic a ledvin.
Toxikologickd analjza neukazala zZadné pouzitel-
né vysledky. Soudni znalec v oboru zdravotnictvi
MUDr. A. V. post mortem prikaz pisobeni fosfanu
jako pfi¢inu tmrti s takovym Casovym odstupem
prohlésila za nemoZny. Z divodu uzavieni ucelené-
ho diikazniho fetézce po poradé s odborniky vySet-
fujicf organy Policie CR k provedentf laboratornich

analyz ptistoupily. Analyzy provadély dvé odborné

o
\ AChE |+
e N
e | NN e | N N\gy * CH;COOH
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+ HSONOZ

Obr. 11 - Princip metody stanoventi aktivity AChE dle
Ellmana.*
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skupiny Agronomické fakulty Mendelovy univerzi-
ty v Brné (V. Adam, O. Zitek, L. P. Vanickova, J.
Sofrova, Z. Lackova) a Fakulty vojenského zdra-
votnictvi Univerzity obrany v Hradci Kralové (tym
M. Pohanky) ve spolupréaci s Odbérovou laboratofi
CBRNe — VAKOS XT a.s.

Odd. soudniho lékafstvi M. N.

v chladicim prostoru tkénové wvzorky ledvin

zachovalo

v jednolitém zmrzlém ttvaru. Pro dals$i zkoumén{
bylo nutné rozmrazit cely Gtvar a pak teprve oddélit
vzorek pro laboratornf analyzy. OSL M. N. pfedalo
celkem tfi slepé vzorky tkané (A=39,6 g, B=33 g,
C=31,9 g) dne 21. prosince 2016. Analyticka sku-
pina Agronomické fakulty Mendelovy univerzity
pracovala na zjisténi p¥itomnosti fosfanu v tkéni
ledvin metodou GC-MS. Pokud je fosfan vazan ve
tkéni ledvin, mél by se po reakci s kyselinou sirovou
uvolnit a nasledné byt najiman na SMPE vl4kno.
V analyzovanych vzorcich tkané ledvin (vzorky A,
B, C) nebyla prokézana p¥itomnost fosfanu ani jeho
derivatt. Navero a kol. publikovali studii k p¥{padu
otravy dvou déti (6 a 9 let) inhalaci fosfanu. P¥i post
mortem analyze krve, sklivce, Zludi a plicni kapaliny
nebyla prokazéana p¥itomnost fosfanu.? P¥i studiu
efektl inhalace fosfanu na mys$ich a potkanech po
dobu 4 dnfi a 2 tydnt nebyla v organech ledvin,
jater, plic a v krvi zjiSténa p¥itomnost fosfanu ani
jeho metaboliti.'s Biologickd doba rozpadu fosfanu
a fosfidi nebyla doposud u ¢lovéka prozkoumaéna.
Toxické efekty fosfanu a kovovych fosfidl v ledvi-
nach jsou vzacné a mohou byt opozdéné.’>** Kom-
binaci metod SMPE a GC-MS nebyla prokéizana
piitomnost fosfanu ve tkani ledvin. Pro laborator-
ni ¢i klinickou diagnézu otravy fosfanem je mozné
pouzit biochemické metody. Leukopenie indikuje
zavaznou toxicitu fosfanu. ZvySend koncentrace
glutamic oxalacetic transamindsy (SGOT), nebo
glutamic pyruvic transamindsy (SGPT) v séru
a indukovana metabolické acidéza indikuje otravu
fosfanu Déle byla publikovana pfi otravé fosfanem
snizena hladina hoté¢iku v plazmé. ZvySeny obsah
reninu v plazmé mé p¥imou spojitost s tmrtim a je

piimo timérny davce fosfanu 7
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Tab. 1 - Vyhodnoceni analyzy tkdriovych vzorkii (zdroj: zpracovdno autory)

Oznaceni vzorku Opakovani Zména absorbance Aktivita ve tkani Pramérna aktivita
A,,-A) (nkat/g) ve tkani (nkat/g)
A prvni pro A 0,319 53,5 51,6
druhé pro A 0,295 49,5
tfeti pro A 0,308 51,7
B prvni pro B 0,493 83,0 82,1
druhé pro B 0,480 80,6
tfeti pro B 0,495 83,1
C prvni pro C 0,539 90,4 79,1
druhé pro C 0,404 67,8
tfeti pro C * *

* Tento fez byl chybnym zplisobem homogenizovan — doslo k nalepenf ¢4sti fezu na trysku homogeniza¢niho néstavce;

z dal$tho méteni byl vyloucen.

Dal$im zpusobem priikazu moZného plisobeni
fosfanu na téla poskozenych se ukézalo stanoveni
aktivity acetylcholinesterasy (AChE) ve vzorcich
tkdni Ellmanovou metodou. Mechanizmus prika-
zu je zaloZen na reakci substratu acetylthiocholinu
(alternativni substrat fyziologickému acetylcho-
linu), ktery je hydrolyzovan na octovou kyselinu
a thiocholin. Thiocholin reaguje s 5,5”- dithiobis-
-(2-nitrobenzoovou) kyselinou (dale DTNB) za
vzniku 2-nitro-5-thiobenzoové kyseliny. Reakce se
projevuje vznikem Zlutého zbarveni spektrofoto-
metricky méfitelného p¥i 412 nm. Detailni mecha-
nizmus a diagnosticky v§znam nalezenych hodnot
je patrny z citované literatury.'®2°

Veskeré experimenty byly provedeny v triplika-
tu, tj. z kazdého vzorku tkané byly odebrany tfi fezy
a ty samostatné zpracovany a zméfeny. Vysledky
jsou uvedeny niZe v Tab.1 zpracované prof. RNDr.
M. Pohankou, Ph.D.

S vysledky obou analyz byl sezndmen vySetfova-
cf organ SKPV PCR i vedouci odd. soudniho 1ékat-
stvi M. N. Vy3etfovaci organ PCR v$ak nedostal od
vedouci odd. soudntho 1ékatstvi A. V. kli¢ k urce-
ni slepych vzorkd a pfes deklarovanou nemoZnost
zjistén{ prikazu fosfanu post mortem a vyjadieni
se ke kauzalni souvislosti expozice fosfanem s na-
slednym dmrtim obou poskozenych soudni znalec

v oboru zdravotnictvi po sezndmeni se s vysledky

vSech analyz vyslovil expozici fosfanem jako nej-

YrXe

pravdépodobnéjsi pricinu smrti.

ZAVER

Ptipad byl pravomocné odsouzen jako piecin usmr-
ceni z nedbalosti dle § 143 odst. 1, odst. 3. odst. 4,
trestntho zakoniku, k trestu odnéti svobody v tr-
vani 3 let, jez byl podminéné odloZen na zkuSebni
dobu v trvani 5 let. SoubéZné s tim je také odsou-
zeny P. H. povinen nahradit poskozenym ptibuz-
nym obéti (rodice a déti zemfelych K.) nemajetko-
vou tjmu v podobé dusevnich tdtrap v celkové vysi
1.820.000 K&. Zivot to viak obétem nevratf a dvé
malé déti a jejich prarodice zlistanou bez Zivitelt.

A stacilo tak malo...
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Abstract:

Local company uses Delicia GASTOXIN (alumi-
nium phosphide with natrium carbamate) for
disinfestation by operators not qualified for fumi-
gation in different agriculture plants. Inadequa-
te storage, almost non-existing records and ope-
rators dishonesty led to uncontrolled fumigation
even in living areas like hotels. Although nothing
happened for a long time, double death in con-
sequence with inhalation of phosphine after GAS-
TOXIN fumigation happened in a hotel room in
2016. CBRNe Forensic Sampling Laboratory rea-
lized investigation support and permeation test
for the police investigators to prove penetration
of phosphine through the wall and its spreading
in room spaces. Later expertise proved residues of
phosphine metabolites in kidney tissues of victims
in cooperation with specialized laboratories. The
case is important by the analysis of development,
timeline of concentrations and spreading of phos-
phine in rom space together with description of

health effects on victims.

Keywords:
phosphine, death; forensic evidence; inhalation
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